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1. Parasta niedre Phragmites australis visparigais apskats

Parasta niedre Phragmites australis ir kosmopolitiska, liela, daudzgadiga graudzalu dzimtas zalaugu
suga ar loznajosu sakneni. Parasti niedres izaug Iidz aptuveni 2 m augstumam, bet liela dala auga
biomasas atrodas zem zemes bliva saknu un saknenu masa, kas var iespiesties augsné vairak neka 2 m
dziluma. Vasara niedrém ir lancetiskas, gari nosmailotas, pelékzalas lapas aptuveni 5 cm platas un 16
Iidz 30 cm garas kas pamisus izvietojas gar stublaju. To apakSpuse matéta, maksts gara, lapas mélite
apmatota. Stublajs kails, stavs, stingrs, mazliet spidigs, 0.7-1.2 cm diametra. Vasaras vidu vai vasaras
beigas niedres veido 1patnéju, blivu, spalvotu violeti brinu (apm. 20-40 cm garu) skaru. Zied jalija.
Varpina 3-7 ziedi, no tiem apakséjais ir viriskais zieds, pargjie - divdzimumu ziedi. Varpinas pléksnes
Tsas, nevienadas, bez Skautnes, ar 3 aréjam vai 2 iek$éjam dzislam. Zieda pléksnes nevienadas. Aréja
zieda pléksne manami garaka neka iek$gja, tomér isaka neka varpina. Aréja zieda pléksne ar garu,
sarveidigu smaili, bet bez akota. Nogatavojoties graudiem, skara k|ist iepeléka. Auglis - siks (0.1-0.15
cm) grauds. . Rudent lielaka dala lapu nokrit, atstajot tikai raksturigo salmiem lidzigo stublaju un brino
séklu galvinu, kas parasti redzama visu ziemu. Katrs nobriedis augs var sarazot Iidz pat 2000 séklu gada.
Tomeér vairoSanas notiek galvenokart ar dzinumu un saknenu vegetativu izplatisanos. Ar loZznajoSajiem
sakneniem (vegetativo dzinumu garums sasniedz 10-15 m) niedres spéj strauji ienemt jaunas platibas.
Nemot véra plaso niedru izplatibu, tas spéj pielagoties dazadiem vides apstakliem, un tadejadi var gat
priekSrocibas mainiga klimata. Niedres iztur gaisa temperatlras no -14 lidz 27,5°C, optimala
temperatdra ir apméram 20°C. Temperatlras svarstibas veicina augsanas paatrinasanos, savukart
paaugstinats CO; limenis neietekmé stiebru augsSanu, bet gan saknu, kur tiek uzglabats vairak oglekla.
Niedru dabiskais saJuma diapazons ir no 0 lidz 18 promilém, ta¢u optimums var maintties atkariba no
valdosajiem vietéjiem apstakliem - pieméram, niedrém ar saldidens izcelsmi, biomasa un izdzivosanas
sekmes salidens apstaklos samazinasies. IzplatiSanas lielos attalumos notiek art ar putnu apéstu vai
VEja aizpustu séklu starpniecibu, tacu jaunu teritoriju kolonizacija ar S$adiem panémieniem var bat Iéns
process.

Niedres dod prieksroku mitriem lidz méreni applGdusiem apvidiem (parasti aptuvenilidz 1,5 m tGdens
dziluma, iznémuma karta Iidz 2,5 m), kur tas parasti aug ka dominéjosa augu suga un veido plasus
nepartrauktus laukus, ko dévé par niedrajiem. Sastopama upju, ezeru, diku un purvu krastos, jlras
krasta, parmitros mezos, purvos vai mitras plavas. Tas aiznem plasu mineralo un organisko augsnu tipu
klastu, ka arT saldidenus un iesalos Gdenus, sakot no oligotrofiem Iidz augsti eitrofiem, kuros ir
dazadas baribas vielas. Augstas baribas vielu koncentracijas niedru stumbri var k|Gt vajaki un jutigaki
pret mehaniskiem bojajumiem, tacu ir arl pretéji pieradijumi, ka negativas ietekmes nav novérotas, un
tiek konstatéta palielinata augSana. Tas spéj daudzus gadus saglabaties vietas, kas vairs nav mitraji,
pieméram, ja to augSanas vieta ir nosusinata, bet galu gala iznikst. PlGdu apstaklos niedres neiztur
pastavigus pladus, Tpasi slikti plidus panes jaunie dzinumi. TieSi plidu dinamika nosaka niedru
izplatibu un augSanu ezeros (Achenbach u.c. 2012, Ailstock u.c. 2001).

2. Parastas niedres ekologija

Niedres ir viena no dominéjosakajam mitraju un piekrastes zonu sugam visa pasaulé. Nemot véra
niedru izplatibu un daudzviet |oti lielo blivumu, tam ir batiska ietekme uz piekrastes un citu teritoriju
ekosistémam un organismiem. Niedru audzes ir nozimiga ainaviska mitraju un Gdenu ekosistému
sastavdala. Niedres ir ekologiski labvéligs augs vairakos aspektos (Huhta 2008), tomér, tikai dazi augi
var konkurét ar niedrém to blivuma un izplatibas zina. Augsts un biezs niedru apaugums samazina
gaismas daudzumu augsné un lidz ar to ar1 citu augu sugu izdzivosanas iespéjas. Nokaltusas niedru
atliekas veido biezu pakaisSu slani, kas nelauj citu sugu séklam sadigt. ArT agresivi augosas saknenu



dalas efektivi ierobezo citu augu izplatibu (Roosaluste 2007). Turklat niedru audzu izplatiSanas
samazina daudzu dzivnieku sugu, kuru dzivotnes atrodas piekrasté, izdzivo3anas iespéjas. Udenstilpju
vegetacija, tostarp niedres, darbojas ka no grunts izskaloto baribas vielu filtrs. Bieza vegetacija aiztur
baribas vielas un cietas dalinas, pirms tas nok|Ust Gdeni. Niedraju audzes aiztur daju no Gdens sateces
baseina esosajam vielam. Vienlaikus augu zona nomac vilno3anas eroziju, un rezultata grunts
nogulsnes ar baribas vielam paliek uz vietas un netiek izskalotas uz atklatajiem Gdeniem (Eloranta,
2005; Kaaridinen & Rajala, 2005). Vegetacijas pieaugums un aizaugsana dal€&ji ir saistita ar Gdens
sistému dabisku attistibu, kas notiek katra ezeru un jaru krasta. Dazadas sugas glst labumu no niedraju
audzém, un dazas no tam pat ir atkarigas no niedrajiem. Biologiski nozimigakas niedraju audzes tipi ir
mozaikveida niedraju audzes, jo to daudzveidiga struktira nodrosSina daudzveidigu putnu faunu
(lkonen & Hagelberg, 2008). ES Biotopu direktiva ir iekJautas sugas kas spéj izmantot atklatas vietas
niedrajos ka dzivotnes, pieméram purvusparu sugas (lkonen & Hagelberg, 2008), bet pieméram
Biotopu direktiva ieklautie siksparni un Gdri spéj izmantot sis vietas ka sléptuvi (Erkinaro et al. 2007).
Niedraju audzes ir nozimiga dzivotne ari aJgém. Niedru stublaja virspusé dzivo plasa virszemes algu
grupa, kas baribas vielas nem tieSi no tGdens, samazinot eitrofikaciju un nodrosinot patvérumu
organismiem, kas barojas ar fitoplanktonu, tadéjadi palielinot zooplanktona daudzumu. Ja niedru
audzes tiek likvidétas, pazid ari algu substrats un zooplanktona patvérumi. Tada gadijuma
fitoplanktonam ir pieejams vairak baribas vielu, un algu ziedésana palielinas. To var redzét pat ar
neapbrunotam acim, kad zili zalas alges, kas ar1 pieder fitoplanktonam, paradas vairak. Seklos ezeros
niedru plausana var pastiprinat fitoplanktona augsanu ari tapéc, ka Gdent nonak lielaks gaismas
daudzumes. (Eloranta 2005, 26-27; Kaaridinen & Rajala). Niedraju audzes ir nozimigs biotops dazadam
putnu sugam. Udensputni izmanto niedraju audzes ki ligzdo3anas, baro3anas un atpitas vietas.
Niedraju platibu palielinasanas Zieme]|valstis ir palielinajusi no niedrém atkarigo putnu dzivotnes.
Pédéja gadsimta laika daudzas niedraju sugas ir paplasinajusas savu arealu Ziemeleiropa, un sugas, kas
ieprieks ligzdojusas $aja teritorija, ir palielinajusas savas populacijas. No otras puses, Viduseiropa un
Dienvideiropa, kur niedraju audzes musdienas ir reti sastopamas, vairaku sugu populacijas, kas bija
sastopamas niedrajos, ir ievérojami samazinajusas. Daudzam putnu sugam niedraju audzes nodrosina
patvérumu un baribas parpilnibu. Eitrofi Ii¢i ar niedraju audzém ir nozimigas teritorijas dazadam zivju
un kukainu sugam, tapéc tas nodrosina baribu putniem. Vislabakas niedraju audzes daudzveidigas
putnu faunas uzturésanai ir mainiga augstuma un dziluma, ar atklata Gdens laukumiem. Ja i veido
kompleksus ar zemam krastu plavam, mitraju vértiba ievérojami palielinas (Below & Mikkola-Roos,
2007). Niedres ir daudzu zivju sugu dzivotnes un vairoSanas vietas. Zivis, kas barojas gan ar
zooplanktonu, gan bentosu, tur atrod baribu, un daudzas plésigas zivis, pieméram, lidakas, medi starp
vegetaciju (Kaaridinen & Rajala 2005). Baltijas jiras piekrasté krasti ar niedraju audzém ir nozimigas
zivju sugu vairoSanas vietas, jo tajas ir aizsargatas vietas narstam un mazuliem. Vislabakas vietas zivju
mazuliem ir agri sasilstosas, blivi apaugusas un plasas niedrém apaugusas piekrastes, kuras ir zems
saluma limenis. Baltijas jlras zieme|u da)a agra pavasari nav citu vairoSanas piemérotu vietu (Kallasvuo et
al. 2011). Parasti niedru piekrastés sastopami desmit dazadu zivju sugu mazuli. Nozimigaka grupa ir
karpveidigas zivis, bet niedraju audzes ir nozimigas vairosanas vietas arf [idakam un asariem (Kallasvuo et
al. 2011). Niedru audzés ir liela kukainu daudzveidiba, un dazas no Sim sugam ir arT daudzskaitligas,jo
Tpasi viendienites, makstenes, dinenes. Vairakas taurinu un vabolu sugas ir atkarigas no niedru
audzém, tacu par vairuma sugu specifiskajam prasibam attieciba uz niedru pieejamibu nav pieejama
informacija. Tomeér liela kukainu koncentracija niedru audzés ir svarigs baribas avots daudzam zivim,
putniem, siksparniem un zirnekliem. ( Cizkova u.c. 2017., Mannerkoski et al. 2007).



3. Niedru audzes rekreacijas joma

Niedru audzes vietas, ko cilveki izmanto rekreacijai, ir savi plusi un minusi. Biezas niedru audzes aizsedz
ainavas, rada nepatikamas smakas krastos un ierobezo peldésanas un laivosanas iespé&jas. Turpretim
niedraju audzes var nodrosinat aizsegu no kaiminiem. Niedrés var ierikot putnu vérosanas ekskursijas,
parvietojoties pa laipam vai ar udens peldlidzekliem, pieméram supiem. Platibas ar lielu niedru
Ipatsvaru var ierikot putnu vérosSanas tornus. Parastajas pludmalés niedraju audzes parasti tiek
uztvertas ka traucéklis, iznemot atpditas vietas ar putnu véroSanas iespéjam (lkonen & Hagelberg
2008)

4. Niedru izvakSanas pamatojums

Niedru aizvak$ana uzlabo krasta ainavu un atpltas iespéjas, tacu ta nav uzskatama par vienigo
pasakumu, kas nepiecieSams tdens kvalitates uzlabosanai. Aizvaksana var ari samazinat dazadu ar
niedraju audzém saistito dzivnieku saglabasanas iespéjas. Attieciba uz niedraju plausanu visizdevigak
bUtu rast [idzsvarotu risinajumu, kur niedraju audzes un plautas platibas tiktu savstarpéji mainitas.

5. Niedru utilizacijas (izmantosanas iespéjas)
5.1. Izmanto$ana uztura/majlopu bariba

Niedru saknes, stublaji, séklas un lapas tiek izmantotas gan cilvéku, gan majlopu uztura. Niedrés ir
augsts polisaharidu saturs, kas tam pieskir saldenu garsu. Viens no galvenajiem iemesliem, kadé| dazas
Eiropas valstis ziemas beigas tiek dedzinatas niedres lai nodrosinat svaigu dzinumu augsanu liellopu
un zirgu ganiSanai: lai gan jaunas niedres ir labs slapekla, kalija un mangana avots, nobriedusam
niedrém ir diezgan zema uzturvielu vértiba, un tas galvenokart ir skiedrvielu avots (Baran u.c. 2002).

5.2. Kurinamais un darzkopiba

Suubstrata sagatavoSana un Zavésana no niedrém, lai izmantotu kurinamajam un darzkopib3, ir plasi
praktizéta jau takstoSiem gadu. Savukart daudzviet kiidras ieguve ir negativi ietekméjusi vidi, jo ir
zudusas produktivas augsnes, samazinajusies virszemes Gdenu aizture un regulacija, pazeminajies
gruntsidens limenis, piesarnots gaiss, atbrivojies uzkratais ogleklis un samazinajusies biologiska
daudzveidiba. Zalos niedru dzinumus var kompostét vai izmantot metana razosanai (no viena
kilograma niedru biomasas iegast 0,4-0,5 m3 biogazes ar maksimalo metana saturu 55-60 %). Tomér
liela apjoma dzivu niedru novaksana javeic tikai péc tam, kad ir parliecinats, ka netiks negativi
ietekméts ar niedrém saistitas biologiskas daudzveidibas stavoklis (Dubrovski un Kazulis 2012).

5.3. Blivnieciba

Niedres jau izsenis izmanto arT jumtu segsanai, sienu panelu, Zogu un aizsegu izgatavosanai, ka ar1
ausanai paklajos un nelielu laivu nostiprinasanai. Paslaik niedru plausana niedru salmu izgatavosanai
ir galvenais ST materiala izmantoSanas veids Donavas lejtecé. Jaunakie pétijumi liecina, ka Eiropa ir
lielakais niedru materiala tirgus pasaul€, un kopéjais niedru patérins gada ir aptuveni 29 400 tonnu,
no kuram aptuveni puse tiek novakta Rumanija un Ukraina. Tomér jaatzimé, ka aptuveni no 2007. gada
cenas un ilgmazibas apsvérumu dé| ir ievérojami pieaudzis imports no Kinas. Pastav bazas, ka Eiropas
niedru eksporta un iekSzemes pieprasijumu aizstas imports no Kinas, un ir vajadzigi pasakumi, lai
uzlabotu konkurétspéju un kvalitati (Malheiro u.c 2021).



5.4. Papira un kartona razosana

Niedres var izmantot ka celulozes izejvielu papira un/vai kartona razosanai, jo tam ir augsts celulozes
(33-36 %) un hemicelulozes (20-22 %) saturs (Gémez-Sanchez u.c. 2017). Tomér centieni komercializét
tas izmantoSanu Rumanija 20. gadsimta 50. gados un Ukraina (Izmaila) 20. gadsimta 70. gados cieta
neveiksmi, jo tehnika bojaja niedru saknenus un materiala blivums bija zems salidzinajuma ar koksni,
kas palielinaja novaksanas un transportésanas izmaksas uz parstrades uznémumu (Lup u.c. 2017).
Tomér daZos Kinas piekrastes regionos niedru izmantoSanas apjoma pieaugumu kops$ 20. gadsimta 50.
gadiem ir veicinajusi papira ripnieciba. Liaohe delta Kinas ziemelaustrumos niedru audzes paslaik
aiznem aptuveni 800 km2 platibu (vislielaka platiba pasaulé), bet tas ir mazak neka iepriekseéjos gados,
kad tas aiznéma aptuveni 1 000 km2. Sajos mitrdjos gada sarazo 400 000 tonnu biomasas papira
raZzosanai, kas Jauj sarazot aptuveni 180 000 tonnu papira masas (Brix u.c. 2014).

5.5. Notekiidenu attirisana

Kameér vien cilvéki ir novadijusi notekidenus vidé, mitraji vairak vai mazak mérktiecigi ir bijusi
izmantoti notekidenu attirisSana. Pagajusa gadsimta 70. gadu vidd saka veidot maksligus mitrajus
dazadu veidu notekidenu attiriSsanai, un pavisam nesen izveidotie mitraji ir izveidotas par pilniba
inZeniertehniskam sistemam. IzblGvétie mitraji visbiezak tiek izmantoti ka otrais notekidenu
attirisanas posms, kas nozimé, ka pirms faktiskas nok|Gsanas uz izblGvéta mitraja objektu notekdideni
tiek paklauti iepriek$€jai un/vai primarajai attirisanai. lzveidoto mitraju ekspluatacijas laika notiek
dazadi biologiski un fizikali procesi, pieméram, adsorbcija, filtréSana, nokrisnu veidosanas, nitrifikacija un
sadalisanas. Augu loma notekidenu attirisana ir drizak sekundara (jo biologisko attirisanu lielakoties
veic mikroorganismi), tomer tie ir nozimiga izveidoto mitraju sastavdala. To vissvarigakaisuzdevums
ir uzturét galveno filtracijas slani caurlaidigu, augot sakném un sakneniem. Turklat platibaap augu
sakném ir labvéliga vide mikroorganismu augsanai un attistibai. Lai gan maksligi veidotos mitrajos var
izmantot dazadus augus, 1pasi izdevigas ir niedres, jo tas ir vienigie purva augi, kuru saknes sniedzas vairak
neka 50 cm dziluma, turklat tas nav jutigas pret Gdens limena un baribas vielu slodzesizmainam.
Turklat niedru pakaisi ziemas méneSos nodrosina aizsardzibu pret sasalsanu (Reed u.c. 1995,
Vymazal 20103350).

5.6. Atjaunojama energija

Niedru kimiskas Tpasibas, salidzinot ar Eiropas koksnes granulu standartu standartu liela méra atbilst
Eiropas koksnes granulu standartu kritérijiem (ReedBASE project desk study 2017). Niedru granulu
siltumspéja ir aptuveni 15 GJ/t, kas atbilst aptuveni 0,5 t oglu, 395 m3 gazes vai 405 | jelnaftas. Tas ir
diezgan labi salidzinams ar citu lauksaimniecibas granulu, pieméram, kvieSu salmu, risu sénalu,
energétisko vértibu. Kimiska sastava zina niedrés nav tadu mineralvielu, kas parsniegtu koksnes
granulam noteiktos standartus, savukart kvieSu un rapsa granulas ir problémas. Pelnu saturs ir
aptuveni tads pats ka citas lauksaimniecibas granulas, tac¢u jaatzimé, ka 80 % niedru pelnu veido
amorfs silicija dioksids, kas varétu bit noderiga izejviela citiem ripnieciskiem procesiem. Kopuma
niedru granulu Tpasibas atbilst komercialai (bet ne sadzives) izmantoSanai biomasas katlos (Kostin u.c.
2020).

5.7. Jauni celtniecibas materiali

Niedres aizvien biezak izmanto kompozitmaterialu, pieméram, mitrumizturigu MDF platnu vai
granulu panelu, razosana. Pédgéjas razo, sajaucot sasmalcinatas ziema novaktas niedres (gan stublajus,
gan lapas, gan arivisus niedru karklu atkritumus) ar limi vai malu. Standarta granulu platnes ir 110 cm
x 60 cm x 3 cm biezas, un tas var izmantot ka izolacijas vai apmetuma pamatni vai starpsienu
konstrukcijai. Niedru dalinu izmantoSana kompozitmaterialu platnés nodrosina augstas mehaniskas



1pasibas, jo niedru dalinu zemais blivums karstas presésanas laika nodroSina labaku sakeri; vairak
dalinu darbojas kopa, tadéjadi labak sadalot uz tam radito slodzi (Hlabano u.c. 2017., Malheiro 2021).

5.8. Kimiskas izejvielas

Biomasa at3kiras no citiem atjaunojamajiem resursiem ar to, ka taja eso3a energija ir kimiska. S
Tpasiba |auj biomasu izmantot ne tikai elektroenergijas un siltuma razosanai, bet ari vairakiem
mérkiem, pieméram, skidra kurinama un kimisko vielu razosanai. Biomasa ir vienigais atjaunojamais
derigo organisko oglekla molekulu avots. Tomér lielaka dala paslaik izmantotas biomasas tiek
sadedzinata, lai razotu elektroenergiju, bet tikai salidzinosi neliela dala tiek parvérsta augstakas
vértibas produktos, ko lielakoties sedz etanols. Tomér energijas razosana ir nozare, kura fosilos
resursus visvieglak var aizstat ar alternativiem avotiem, pieméram, véja, geotermalo vai kodolenergiju.
Lai gan biomasa katru gadu ir atjaunojams resurss, ta joprojam ir globali ierobeZots resurss, jo pasi, ja
ta tiek raZota ilgtspéjiga veida. Ta ka biomasas izmantosana ripnieciba palielinas, kada bridi tas resursi
klUs nepietiekami. Tapéc tiek veikti pétijumi, lai biomasu parveidotu augstakas vértibas produktos un
izmantotu ka izejvielu kimiskaja ripnieciba. Naftas daudzums, ko paslaik izmanto kimiskaja rlpniecib3, lai
razotu fosilas platformas kimiskas vielas (metanolu, etilénu, propilénu, butadiénu, benzolu, toluolu un
ksilenus), ir salidzinams ar kopéjo biomasas daudzumu, kas tiek ievakta nepartikas mérkiem. Tapéc
potencialajam biomasas piedavajumam vajadzétu bat pietiekamam, lai aizstatu naftu Saja
pielietojuma, un pilniga pareja no naftas uz biomasas izejvielam kimisko vielu razoSana Skiet
iespéjama, lai gan tas nozimé batiskas tehnologiskas un ekonomiskas problémas. Lignocelulozes
biomasu ka izejvielu skabekli saturoSu kimisko vielu, pieméram, etilénglikola, etikskabes un
akrilskabes, razosSanai var izmantot efektivak neka fosilos avotus. Ta ka niedrés ir salidzinoSi augsts
lignina un celulozes saturs (attiecigi aptuveni 20 % un 40 % jeb kopuma 60 % bezpelnu sausna), tam ir
liels potencials nakotné tas izmantot ka biomasas izejvielu parvérsanai augstvértigas ripnieciskas
kimiskas vielas. Jaatzimeé arT tas, ka niedru pelni ir bagats biomineralu vielu, pieméram, amorfa silicija
dioksida avots (iemesls to augstajai Gdensizturibai). Ir konstatéts, ka niedru silicija dioksidu var
izmantot rentablai anodu razoSanai litija jonu baterijas, un tam ir potencials augsnes uzlaboS$anai un
betona stiprinasanai (Vennestrgm u.c. 2011).

6. Permakultiara

Permakultlra ir pieeja zemes apsaimnieko$anai un apdzivoto vietu projektésanai, kas parnem
dabiskas ekosistémas novéroto. Ta ietver dizaina principu kopumu, kas izstradati, izmantojot
domasanu sistému liment. Sos principus pieméro tadas jomas ki atjaunojama lauksaimnieciba,
pilsétplanosana, parbive un kopienu noturiba. Terminu 1978. gada radija Bils Mollisons un Deivids
Holmgrens, kuri So jédzienu formuléja ka opoziciju miasdienu industrializétajam metodém, ta vieta
izmantojot tradicionalaku jeb “dabisku” pieeju lauksaimniecibai. Permakultdra ir kritizéta ka slikti
formuléta un nezinatniska. Kritiki ir pieprasijusi mazak pajauties uz nostastiem un ekstrapolaciju no
ekologiskajiem pamatprincipiem par labu salidzinoSiem pétijumiem, lai pamatotu apgalvojumus par
produktivitati un precizétu metodologiju. Tiek uzskatits, ka lielakajai dalai no t3, kas tiek dévéts par
permakultdru, nav nekadas saistibas ar realam problémam. Permakultiras aizstavji atbild, ka pétnieki
ir secinajusi, ka ta ir “ilgtspéjiga alternativa tradicionalajai lauksaimniecibai”, ka ta “ievérojami”
palielina oglekla uzkrasanos, augsnes kvalitati un biologisko daudzveidibu, padarot to par “efektivu
lidzekli ilgtspéjigas lauksaimniecibas veicinasanai, ilgtspéjigu razoSanas mode)u nodrosinasanai, cinai
pret klimata parmainam un zemes degradacijas un biologiskas daudzveidibas samazinasanas
apturésSanai un novérsanai”. Vini art norada, ka lielaka dala permakultiras izplatitako metozu,
pieméram, agromezsaimnieciba, polikultlGras un Gdens savaksanas metodes, ir pamatotas ari ar
salidzinosiem pétijumiem. Permakultiiras darzkopiba ir holistiska un ilgtspéjiga pieeja darzkopibai. Sis
koncepcijas mérkis ir radit harmoniskas, paspietiekamas ekosistémas, kas iedvesmojusas no daba



sastopamajiem modeliem un principiem. Ta nav tikai darzkopibas tehnika; tas ir veids, ka veidot un
dzivot harmonija ar dabas pasauli, vienlaikus apmierinot cilvéku vajadzibas. Permakultiras pamata ir
tris étikas pamatprincipi: ripes par Zemi, rtpes par cilvékiem un taisniga dalisanas. Pamatojoties uz
Siem étikas pamatprincipiem, ir izstradati 12 permakultlras principi ilgtspé&jigas sistémas izveidei un

uzturésanai. Sie principi ietver tadus novérojumus ka “novéro un mijiedarbojies”, “izmanto un novérté
atjaunojamos resursus un pakalpojumus” un “ neradi atkritumus”.

7. Projekta “Sila ezera ekologiskas kvalitates uzlabosana, veicot niedru plausanu”
visparigais apskats

Sila ezers atrodas Tpasi aizsargajama dabas teritorija dabas parka “Silene” un atbilst aizsargajamam
biotopam “Eitrofi ezeri ar iegrimuso Gdensaugu un peldaugu augaju”. Niedru plausana Sila ezera tiek
veikta atbilstoSi Dabas parkam “Silene” izstradataja un apstiprinataja dabas aizsardzibas plana
paredzétajam apsaimniekoSanas pasakumam. Paredzéts, ka samazinot ezera piekrastes zonas
aizaugumu uzlabosies ezera ekologiska kvalitate un izveidojot atklatas zonas, tas bis piemérotas
[idaku narstosanai, dazadu zivju sugu mazulu dzivei. Izvacot noplautas niedres no ezera, samazinasies
organisko vielu daudzums ezera tGdent.

Projekts “Sila ezera ekologiskas kvalitates uzlabosana, veicot niedru plausanu” tiek finanséts no
Eiropas Savienibas LIFE programmas un Latvijas vides aizsardzibas fonda. Projekta darbiba tika
istenota Augiédaugavas novada, Skrudalienas pagasta, Sila ezera un tam piegulo$as platibas. Sim
projektam tika izvirziti vairaki mérki:

. uzlabot Sila ezera ekologisko kvalitati, realizéjot dabas parka "Silene" dabas aizsardzibas
plana paredzéto apsaimniekosanas pasakumuj;

. sekmét biologiskas daudzveidibas palielinaSanos un nelabvéligas antropogénas
ietekmes samazinasanos Sila ezer3;

. iesaistit vietéjas kopienas un sabiedribu iniciativu Tstenosana, kas sekmé pret vidi
atbildigu ricibu un piederibas izjitu novadam;

. ideju realizéSana niedru biomasas izmantoSanai apzalumosana, lauksaimniecib3,
suveniru izgatavosana;

. aprikojuma nodrosinasana efektivai publisko Gdenstilpnu apsaimniekosanai.

Projekta ietvaros tika realizéti vairaki pasakumi:

. niedru plausana Sila ezera Z krasta ~ 0,3 ha platiba (7.1. attéls), iesaistot brivpratiga
darba vietéjas kopienas, Dabas aizsardzibas parvaldi;

. niedru izmatoSana lauksaimnieciba un apzalumosan3, taja skaita niedru biomateriala
izmantoSana permakultidras augsto dobju veidosan3;

o suveniru izgatavosana;

. aprikojuma iegade.

Eksperementalas darbibas — niedru biomasas izmantosSanas permakultira potenciala un efektivitates
novéertéjums



[ Teritorija, kurd paredzéta niedru plausana (0.3 ha)

B Permakultiras dobe (150 m2)

> Niedru biomasas transporté3anas virziens

7.1. attéls. Niedru plausanas vietas Sila ezera un permakultiras dobes izvietojums

Sila ezera ieglta niedru biomasa tika izmantota permakultiiras dobes izveidosanai zemes vieniba ar
kadastra apziméjumu 4486 005 0625. 2024. gada sezona tika veikts izveidotas permakultiras dobes
pastavigs monitorings, kopuma teritorija apsekota piecas reizes, taja skaita:

e dobesizveidosanas laika;

e tieSipirms kultlraugu iestadisanas;

e trisreizes augu vegetativaja sezona.

Apsekosanas laika tika noteikti dobés izveidota substrata fizikalie parametri (temperatdra, mitrums)
(7.2. attels), dobes sablivésanas pakapes izmainas, vértéts niedru biomasas sadalidanas process laika,
ieséto kultOraugu attistibas process, un tika analizéta aréjo faktoru ietekme. Registréto fizikalo

parametru rezultatu apskatu skat. 2. tabula.

Lauka apsekojumu ietvaros tika veikta ari augsné esoSo pamatelementu kimiska analize, lai novértétu
augsnes piemérotibu kultGraugu attistibai (1. pielikums). Augsnes paraugi tika nemti izmantojot
specialu ierici (7.3. attéls), sapakoti un nosuatiti uz laboratoriju (7.4. attéls).
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7.2. attéls. Lauka apsekojumos izmantotdas mérierices termometrs TFA 19-1006 un mitruma
meérisanas ierice TRST-02

7.3. atteIs Augsnes paraugu ievaksana kimiskajam analizém

Augsnes temperatira tika noteikta izmantojot augsnes termometru TFA 19-1006 (7.2. attéls). Lai
noteiktu precizu augsnes temperatiru, termometrs tika ievietots augsné vismaz 10 cm dziluma.
Vispirms ar asu un garu priekSmetu tika izveidots caurumu, kura tika ievietota termometra kaja. Lai
nodrosinat mérijuma precizitati, mérijums tika veikts vismaz 10 minGtes. Saulaina laika termometrs
tika noénots, lai tas neuzsilst saulé. Mérijums tika veikts no rita un vakara piecas dobes vietas,
rezultatu tabula noradot augsnes vidéjo temperatiru, kas tika iegita mérijjumu summu izdalot uz
mérijumu skaitu.
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7.4. attéls. Sagatavotie augsnes paraugi kimiskajam analizém

Augsnes mitruma mérisana tika veikta ar ierici TRST-02 (7.2. attéls). Mitruma mérisana notika péc ta
pasa algoritma ka augsnes temperatiras mérijumi, izmantojot tos pasus mérijjumiem izveidotos
caurumus. Rezultatu apkoposana tika veikta mérijumu summu izdalot uz mérijumu skaitu.

Augsnes sablivésanas pakape tika novértéta vietas kur tika veikti temperatdras un mitruma mérijumi.
Pirms So mérijumu veikSanas ar skravgriezi tika izdurti caurumi ~15 -20 cm dziluma mériericu sensoru
ievieto$anai. Sis darbibas ietvaros tika novértéta substrata sablivé$anas pakape. Sablivéianas pakape
tika gradéta tris pakapés:

e skrlivgriezis ieiet augsné viegli, bez piepiles;

e skrlivgrieZza iedurSanai zemé japielieto piepile;

e skriivgrieza iedurSana zemé nav iespéjama bez augsnes irdinasanas.

Niedru sadalisanas process tika novértéts vizuali, veicot piezimes apsekoSanas pierakstos. leséto
kultGraugu attistibas process tika novértéts vizuali, salidzinot ar kultGraugu attistibas limeni citos
lauksaimniecibas kultdru stadijumos.

8. Permakultiiras augstas dobes ierikosana

Projekta ietvaros 2023. augusta sakuma, ka art 2024. gada ziemas un vasaras sezonas tika noplautas
niedres Sila ezera Z krasta divos lokalos laukumos 0,3 ha platiba. Sakotnéji no ezera izvaktas niedres
tika novietotas ieprieks sagatavota vieta, ar mérki izveidot permakultdras augsto dobi.



1.tabula. Projekta ietvaros ierikotds permakultiras dobes veidosanas, kopsanas procesa apraksts,

to noveértéjums laika griezuma

Datums Darbiba Foto
31.07.2023.- | Izrakta dobe 150
02.08.2023. | m?, ~50cm
dziluma
nonemot
augsnes virskarta
un grunts
03.08.2023.- | Veikta niedru
07.08.2023. | plausana unto

izvaksana,
transportésana
uz permakultdras
dobes vietu




04.08.2023.-
04.09.2023.

Permakultdras
dobe (izraktaja
iedobé krautas
niedres, uz
kuram izsijati
katsmesli, tad
uzklati salmi, virs
salmiem
izlidzinata izrakta
grunts).

Slanu augstums
(no apaksas):
Niedres~ 100 cm

Katsmeésli~5cm
(10 tonnas)




Salmi~7cm (3
rulli)
Dobeé speciali

netika liets
tdens, bet
augusta

lietusgazés tika
nodrosinats, ka
dobeé ieklatais
materials bija
bagatigi
mitrinats.

Izrakta grunts ~ 5
cm

(malsmilts,
augsne)




Novembrt

uzklatas lapas
30-60 cm;

rivirs

Novemb

él

tiv
3cm (2

am uzkla

lap

salmi ~

ulli)

r




Janvari tika
smalcinatas
niedres un
nedaudz zari -
Smalcinatas
niedres~1cm

9. Permakultiras dobes apsekosanas rezultati

Permakultlras dobe tika apsekota piecas reizes, dobes iertkoSanas laika, kultlGraugu sésanas laika
(22.05.2024.) un kultdraugu vegetacijas perioda 15.06.2024., 15.07.2024. un 12.08.2024. Pédéja
apsekosanas reizé tika veikta augsnes paraugu ievak$ana, augsnes kvalitates noteikSanai. Rezultati
skat. 1. pielikuma.

2.tabula. Permakultiiras dobes apsekojumu dati

pieptle

Apsekosana Substrata Mitrums Sablivésanas Niedru Kultdraugu
tct pakape sadaliSanas attistibas process
process
dobes 8 sauss skravgriezis Niedres nav nav attiecinams
izveidoSanas ieiet augsné sadalijusas
laika viegli, bez
piepiles
pirms 13 sauss skrivgriezis Niedres nav nav attiecinams
kultdraugu ieiet augsné sadalijusas
iestadisanas viegli, bez
piepiles
vegetativaja 19 sauss skrlivgrieza Ir redzami Augu attistiba
sezona iedursanai niedru atbilst
zemeé nesadalijusies | sezonalitatei un
japielieto fragmenti normalam augu
piepile attistibas ciklam
vegetativaja 21 sauss skrlivgrieza Ir redzami Augu attistiba
sezona iedursanai niedru atbilst
zemeé nesadalijusies | sezonalitatei un
japielieto fragmenti normalam augu

attistibas ciklam




vegetativaja 23 sauss skravgrieza Ir redzami Augu attistiba
sezona iedursanai niedru atbilst
zemé nesadalijusies | sezonalitatei un
japielieto fragmenti normalam augu
pieptle attistibas ciklam

Veicot permakultiras dobes apsekojumus tika konstatéts, ka vegetacijas apstakli ir atbilstosi
kultlGraugu audzésanai, kas rezuléjas augu atbilstosaja attistiba un raziguma (9.1. attéls).

/

[

s

9.1. attéls. Kirbju nogatavosanas augstaja dobée

Saskana ar veiktajiem augsnes paraugu analizes datiem (1. pielikums) ir secinams, ka visu augiem
nepiecieSamo mikro un makroelementu saturs augsné ir augsts, kas nosaka kultdraugu atbilstoSo
attistibu. Savukart perkakultdras galvenie uzdevumi ir mul¢ésana, kas aiztur mitrumu un samazina
nezalu daudzumu. Vértéjot augsnes kvalitati, janem véra augstas dobes sagatavosanas process, taja
skaita augsnes méslosana ar kitsmésliem, kas varétu bt nozimigs faktors augsnes augliguma un augu
attistibas veicinasana. Dobe tika ierikota smilSaina viet3, kas bez atbilstosas apstrades nav optimala
augtene kartupeliem, kabaciem un kirbjiem. Dobes izveidoSanas procesa augsné tika ievadita virkne
organiskas vielas saturoSo materialu, to skaita ne tikai niedres, bet ar1 salmi, koku lapas un katsmeésli
(9.2. attéls).




9.2. attéls. Dazadu organisko materialu slanis uz augsnes vegetacijas sezonas pirmaja puse

Batisks faktors augu attistibai ir piemérotie mitruma apstakli. Apsekosanas ietvaros veiktie mitruma
meérTjumi ir veikti ar ierici, kas nav piemérota profesionalai lietosanai, Iidz ar to dati nav ieguti
skaitliskajas vértibas. legltie rezultati liecina, ka augsne ir saméra sausa, bet apskatot augus vizuali
netika novérotas pazimes, kas liecinatu par augu visanu mitruma trdkuma dél, kas liecina par
pietiekamu mitruma daudzumu augsné (9.3. attéls).

9.3. attéls. Kultdraugu izskats, kas liecina par pietiekamu mitruma daudzumu augsné



Ticami, ka mulcésanas rezultata ir samazinajusies Gdens iztvaikoSana un uzlaboti mitruma apstakli
dobé. - véra, ka dobé tika veikti apjomigi augsnes iekopsanas darbi, visas sezonas garuma augsne
saglabaja irdenumu, pakapeniski nedaudz sablivéjoties. Janem véra, ka sablivéSanas procesam ir
tendence turpinaties, ja augsne netiks papildus irdinata. Taja pat laik3, ielabota augsne bds irdenaka
par substratu arpus dobes. Niedres ir pamatmaterials, kas tika ieklats dobes pamatng, lidz ar to niedru
kompostésanas process notiek slégta vidé un nav novértéjams bez raksanas darbiem, kas netika veikti.
Janem veéra, ka kompostésana ir ilgstoss process un ta gaita un ietekme batu vértéjama ilgtermina.
Permmakultiiras principiem nozimigaka ir niedru un citu lidzigu materialu izmantosana augsnes
virskarta, kas nodrosina mitruma aizturi un ierobezo nezalu attistibu. Vértéjot So materialu slani, tika
secinats, ka ta efektivitate samazinas sezonas garuma (9.4. attéls) un turpinot izmantot dobi bitu
javeic atkartota augsnes virskartas nosegSana ar sausu, smalcinatu niedru masu, vai citiem
piemérotiem materialiem.

9.4. attéls. Dobes zemsedze ar nepietiekamu mulcéto materialu ipatsvaru

Augu attistibu, razigumu un vegetacijas perioda ilgumu nosaka aréjie faktori — temperatiras un
mitruma rezims, kaiték|u ietekme. 2024. gada vegetacijas sezona netika novéroti ekstrémie vides
apstakli, kas batiski ietekmétu kultlGraugus augstaja dobé.

Veértéjot realizéto ieceri iertkot eksperimentalo augsto dobi, ar mérki novértét niedru utilizacijas
iespéjas, ir janem véra sekojosie aspekti.

Eksperimentalai darbibai, lai varétu identificét atsevisku faktoru ietekmi ir jaspéj izolét konkrétu
faktoru ietekme. Augstas dobes izveidé tika izmantots plass materialu klasts, tapéc nav iespéjams
izvértét tieSi niedru izmantoSanas efektivitati dobes ieritkosana. Turklat ir nepiecieSams noteikt
atkartojumu skaits, vismaz tris parauglaukumi, ka arT kontroles grupa, kur kultGraugi tiktu audzéti
parasta videé.

Projekta, augstas dobes veidosana tika saistita ar permakultiiras principiem, bet janem vér3, ka
permakultiira ir ne tikai atseviSku lauksaimnieciskas darbibas elementu pielietoSana, bet kopéja
saimnieko3anas pieeja, tapéc iniciativa augstas dobes ierikosana tikai daléji atbilst permakultiras
batibai.



Veiktas darbibas pozitivais aspekts ir saistits ar sabiedribas, taja skaitd skolénu iesaisti projekta
Istenosana, kas nodrosina art izglitibas funkciju, ilgtspéjigas vides draudzigas ricibas ieviesana, gan
nodrosinot ezera ekologiska stavok|a uzlabo$anas, gan veicinot dabai draudzigu lauksaimniecibu.

Niedru izmantoSana tas kompostéjot vai smalcinot un izmantojot ka mulcu ir vispar pienemta prakse
un neliela daudzuma niedru utilizacija ezera tuvuma ir risinajums, kas neprasa lielus energijas
ieguldijumus, turklat metode nodrosina CO,depozitésanu, salidzinat ar niedru sadedzinasanu.

10. Secinajumi

e Niedru plausanai, to izmantosanai augstas dobes izveidé ir pozitiva ietekme uz ezera faunu
Gdens kvalitati un rekreacijas iesp&jam, un ezeram pieguloso vidi, veicot niedru utilizaciju.

e Nelielu niedru daudzumu utilizacija kompostéjot augstajas dobés tiesa ezera tuvuma ir
ekonomiski pamatots risinajums, nodrosinot ari CO, depozitésanu.

e Veicot lielaku niedru platibu plausanu ir jaapsver niedru izmantoSana augstvértigaku
produktu raZosana (Stipniece-Jekimova 2022). Pieméri niedru izmantosSanai ir aprakstiti
atskaites teksta.

e Augsta dobe, kura tika utilizétas ezera novaktas niedres, papildinot dobes saturu ar salmiem,
koku lapam un katsmésliem ir efektivs veids augsnes augliguma palielinasanai, kas tika
pieradtts ar ievakto razu.

o Kompostésana ir ilgstosSs process, kura rezultati tiek sasniegti pakapeniski, ilgtermina. Tapat
janem véra, ka pozitiva efekta saglabasana atkariga no turpmakas dobes apsaimniekosanas
un organisko vielu papildinasanas.

e Precizu datu ieglsanai par ekonomiski pamatotu niedru utilizaciju ir javeic plasaks izvértéjums,
izskatot dazadas utilizacijas metodes, pieméram izmantoSanu koogeneracijas stacija, vai
jumtu materialu sagatavosana.
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AGROLAB Agrarzentrum GmbH

Zeilatr. 19, 37327 Leinefelde-Worbis, German
Telefon: +49 (03605) 5330100, Fax: +49 (036

leinefelde@agrolab.de

Report

Daugavpils

5401

LETTLAND
Fartilizer classes and recommandations according to targets of the LW-Kammer Niedersachsen

05) 5330150

£

<= A\GROLAB 5°°°

Your labs. Your service.

Customear-Nr.
Order id
Sales attendant

Ext. order-nr.

invoice recipient

41044880
8094321002
Labor

Leinefelde-Worbis

Acceptance

Date of sampling

Sample taker
Lak
cust. rel. man.

10,09 3024

30.08.2024

29.08.2024

keine Angabe des Kunden
AGROLAB Agrarzentrum GmbH

Herr Freundlieb
Tel. 03605/5330163

Ofivar Freundlishi@agrolab_de

sample description lime supply Phosphor | Potassium | Magnesium Mg Manganese |Copper (Cu)| Zinc (Zn) Sodium

WVDLUFAL AB1A : 'Iml.l.:ll:il A 'H"I!I.IEI:AI. A WDLUFA I A VDLUFA L A mfl::’:jL A VDLUFAIL & WDLLFA I, A VDLUFA L A

2016 (CaCi2y B2 : 012 BE21.1: 2012 G241 1881 241 190 6.4.1 - 2002 641 : 2002 641 ;2002 B4 - 2002

CAT-Regrgss.

s |4 oo e |8 E b, | " ) K . Mg . Mg . Mn . cu ﬂ Zn ﬂ Na ﬂ

a 5 % -E % E :E. pH-range | mgi0og E: mg/idg k) mg100g = mgi100g 3 miykg L migkg k) ma'ky 5 mg/kg L
362112 1 JLAUKS 1 1/001 A |hS |99 E |56-62| 2470 |F |14352|F | 201 |E

392387 2 |LAUKS 2 200 A |aniS |TE|E |48-54]| 297 |F| 701 |F 282 | E 13 A 1.1 Al 385 |E| 284 |D
392113| 3 JLAUKS 3 30m A|hS |77|E [56-62] 425 |F| 1383 |F | 387 |E
392114| 4 |LAUKS 4 400 A (anl3 |76 E [48-54]| 358 |Fl 1007 |F| 287 |E

In the case of peat soils and peat-bog sofls, phosphorus, potassium and magnesium are stated in mg/100 ml soil.

Start of testing: 30.08.2024
End of testing: 10.08.2024

The results are related only lo the samples tested. In cases where the [aboratory has not been responsible for sampling, the reported results apply to the samples as received. The laboratory is not responsible for
the information provided by the custormer. The customer information, if any, presented in this test report is not subject to the accreditation of the labaratory and may affect the validity of the test results. Duplication

of this documnent or of parts of it requires the authonization from laboratory. in case of a statement of conformity, the discrete approach is used as decision rwle. This means that the measurement uncertainty is not
taken into account in the statermnent of conformity to a specification or standard.

Test report released 10.09.2024 by customer relation Herr Freundlieb

Amtsgericht Jena
HRE 511840
UtsthVAT-kd-Nr.
DEANS 144900

Geschaftsiihrer

Dr. Paul Wimmer

Dipl-Ing.agr Detlew Zimmermann
Dr. Torsten Zurmdhl

The activities reported in this document are accrediled according 10 DIN EN ISOAEC 17025:2018. Only not accredited activities

are identified by the symbol = *) "

page 2of §

PG ENFT

akkrecdierunpesie e
[3-PL-J0RR2 -0 -0



AGROLAB Agrarzentrum GmbH J’

Zeitsir 19, 37327 Leinefeide-Worbis, Germany @ AGRDL AB GROUP
Telefon: +43 (03605) 5330100, Fax: +48 (03605) 5330150
lginefelde@@agrolab.de :

Your labs. Your service.

Customer-Nr. 41044880 Leinefelde-Worbis  10.09.2024
Report Orderid 80943211002
Sales attendant Labor Acceptance 30.08 2024
Ext. order-nr. Date of sampling 29.08.2024
Sample taker keine Angabe des Kunden
invoice recipient Lab AGROLAE Agrarzentrum GmbH
- cust rel. man. Herr Freundlieb
g:g?avP'ls Tel. 03605/5330163
LETTLAND Ofivar Freundlishi@agrolab_de
Fartilizer classes and recommeandations according to targets of the LW-Kammer Niedersachsen
sample description lime supply | Boren (B) | organic
matber
WOLUFA L A 811 : VOLUFAL A | DIN EN 185863 -
2016 (CaCly) £.4.1 - 2002 202208
; . B Org.s
ﬁ_ ﬁ field name fiedd nr. § L= % optim. @ . @
8 5 % 'E % E E, pH-range | mgkg 5 % 5
392112 1 JLAUKS 1 1/001 A |hS |99 E |56-62
392387 2 JLAUKS?Z2 2100 A |ani3 |T6|E |48-54| 240 |E
392113 3 JLAUKS 3 3/001 A |hS |TT|E |56-82 BD
392114 | 4 JLAUKS 4 4001 A lanlS |T6E|E [48-54

Start of testing: 30.08.2024
End of testing: 10.08.2024

The results are related only lo the samples tested. In cases where the [aboratory has not been responsible for sampling, the reported results apply to the samples as received. The laboratory is not responsible for
the information provided by the custoermer. The customer information, if any, presented in this test report is not subject to the accreditation of the labaratory and may affect the validity of the test results. Duplication

of this document or of parts of it requires the authonization from laboratory. in case of a statement of conformity, the discrete approach is used as decision rwle. This means that the measurement uncertainty is not
taken into account in the statermnent of conformity to a specification or standard.

Test report released 10.09.2024 by customer relation Herr Freundlieb

Amtsgericht Jena Geschaftsfiihrer The activities reported in this document are accredited according o DIN EN ISOAEC 17025:2018. Only not accredited activities page 3of & ,_:;‘:_:':,_i-:_',v’t
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AGROLAB Agrarzentrum GmbH

Zailstr. 19, 37327 Leinefelde-Worbis, Germa

Telefon: +49 (03605) 5330100, Fax: +49 (036

leinefelde@agrolab_de

(03605) 5330150

Fertilizer recommendation

Daugavpils
5401
LETTLAND

<
<= A\GROLAB 5"

Your labs. Your service.

Customer-Nr.

Sales attendant
Ext. order-nr.

involee recipient

41044880

Labor

Fartilizer classes and recommendations according to targets of the LW-Kammer NMiedersachsen

Orderid 8084321002

Leinefelde-Worbis  10.09.2024
Acceptance
Date of sampling
Sample taker
Lab

cust. rel. man.

30.08.2024
29.08.2024

Herr Freundlieb
Tel. 03605/5330163

Oliver. Freundlieb@agrolab.de

sample description Lirme valua Phosphate-Requiremant value Potassium-Requiremeant
dt/ha Ca0O
PO (kg/ha) K0 (kg/ha)
. B % 1 P WW WG |RW | ZR [GR3| KA | SM K WW WG [RW | ZR JGR3| KA | SM
- @
E field name field nr. § -] § - E B | B i i
bl E § 2 g E 212 o # T5 | 70 | 40 | 500 | TS5 |400 | 500 gl 8 TS | 70 | 40 | 500 | 75 |400 | 500
(L] o .E als |2 |= |ed 1l | T |diha |dtha |ditha [dtha |diha |diha [dtha | 100g | T |dtha |diha [dtha jdiha |ditha |dttha (ditha
1 |LAUKS 1 1/001 AlhS |N|2S|E|OQO|O |0 |247T0O|F| O |0 | 0O |0 0|0 1435 |F|Oo |0 |0 | O ]
2
2 [LAUKS 2 21001 AlanS|N|TE|E|O|O|O0 |2907|F| O |0 ]JO|O o0 |T91|F|ojO|O|O 0|0
3 [LAUKS 3 3/001 A |hS|N|7T7IE|O|O|OD |425|F| O |00 | O 0|0 |1383|/F|O0]O0]JO]| O ]
4 [LAUKS 4 4/001 AlanlS|N|FE|E|(O)O]|0 |35B|F|{ O[O0 |0 0|0 107 F|OJOJO |0 ]
Amtsgericht Jena Geschaftsfihrar The activities report=d in this d-m.lm:rl are accredited according o DIN EM ISOAEC 17025:2018. Only nat accredted activiies paged of 5 A0
HRE 511840 Dr. Paul Wimmer are identified by the symbol © * (025 23S ENF =
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AGROLAB Agrarzentrum GmbH

Zailstr. 19, 37327 Leinefelde-Worbis, Germa

Telefon: +49 (03605) 5330100, Fax: +49 (036

leinefelde@agrolab_de

(03605) 5330150

Fertilizer recommendation

Daugavpils
5401
LETTLAND

<
<= A\GROLAB 5"

Your labs. Your service.

Customer-Nr.

Sales attendant
Ext. order-nr.

involee recipient

41044880

Labor

Fartilizer classes and recommendations according to targets of the LW-Kammer NMiedersachsen

Orderid 8084321002

Leinefelde-Worbis  10.09.2024
Acceptance
Date of sampling
Sample taker
Lab

cust. rel. man.

30.08.2024
29.08.2024

Herr Freundlieb
Tel. 03605/5330163

Oliver. Freundlieb@agrolab.de

sample description Lirme valua Phosphate-Requiremant value Potassium-Requiremeant
dt/ha Ca0O
PO (kg/ha) K0 (kg/ha)
. B % 1 P WW WG |RW | ZR [GR3| KA | SM K WW WG [RW | ZR JGR3| KA | SM
- @
E field name field nr. § -] § - E B | B i i
bl E § 2 g E 212 o # T5 | 70 | 40 | 500 | TS5 |400 | 500 gl 8 TS | 70 | 40 | 500 | 75 |400 | 500
(L] o .E als |2 |= |ed 1l | T |diha |dtha |ditha [dtha |diha |diha [dtha | 100g | T |dtha |diha [dtha jdiha |ditha |dttha (ditha
1 |LAUKS 1 1/001 AlhS |N|2S|E|OQO|O |0 |247T0O|F| O |0 | 0O |0 0|0 1435 |F|Oo |0 |0 | O ]
2
2 [LAUKS 2 21001 AlanS|N|TE|E|O|O|O0 |2907|F| O |0 ]JO|O o0 |T91|F|ojO|O|O 0|0
3 [LAUKS 3 3/001 A |hS|N|7T7IE|O|O|OD |425|F| O |00 | O 0|0 |1383|/F|O0]O0]JO]| O ]
4 [LAUKS 4 4/001 AlanlS|N|FE|E|(O)O]|0 |35B|F|{ O[O0 |0 0|0 107 F|OJOJO |0 ]
Amtsgericht Jena Geschaftsfihrar The activities report=d in this d-m.lm:rl are accredited according o DIN EM ISOAEC 17025:2018. Only nat accredted activiies paged of 5 A0
HRE 511840 Dr. Paul Wimmer are identified by the symbol © * (025 23S ENF =
UstVAT-Id-Nr. Dipl-Ing.agr Detlew Zimmermann T —::_\
DE30S 144900 Dr. Torsten Zurmihil e
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Attachment to the soil test report/fertilization recommendation

land use
A = field; W = grassland, meadow, pasture; R = vine; O = fruits; H = hop; U = other
Soil type code
Abbr. Sample declaration Clay Silt Code Abbr. Sample declaration Humus content Code
g Sand D.i;s ::0 ] Mineral soil =40 % 0
IS Slightly loamy sand 512 | <50 2 R Hums L1900 :
0-5 10-40 hh Highly humus soil 81-150% 5
15 Highly loamy sand 1217 | <350 3 an Half-bog soil 15,1-30,0% 2
0-5 40-50 M Moor = 30,0 % 30
sL Sandy loam 17-25 | <50 4
ulL Silty loam =25 | =50 5
i Clayey loam 2545 | =17 6
r Loamy clay 4585 | =17 7
T Clay = G5 8

Organic matter analysis
The organic matter is determined from measured TOC content and the factor 1.72. The C/N ratio is calculated from TOC and Ntotal.

Content levels

The classification of nutrients is according to the following scheme

A: very low B: low C: optimal or target D: high E: very high (F: extremely high)

Fertilizer recommendation

The fertilization recommendation for phosphate, potassium and magnesium indicates the annual nutrient reguirement per hectare.

B (Gross): Nutrient removal of the entire plant is taken into account / the calculation of the fertilizer quantity is based on the assumption that the harvest residues are removed.

N (Net): Mutrient removal of the removed main crop is taken into account / the calculation of the ferilizer quantity assumes that the crop residues (straw and leaves) remain on the field..

The total requirement of a crop rotation can be determined by adding up the net recommendations for the individual crop types of a crop rotation. For sandy soils, it is taken into account that nutrient
leaching may occur. For this reason, a gross recommendation is always calculated for sandy soils; stockpiling fertilizing is not recommended in this case.

Crop types code

AB | Field bean GR# | Grassland, #uses KA | Potato LUZ | Alfalfa SB Sunflower SPA | Asparagus WG | Winter barley
AG | Ley grass GUR | Cucumber KM | Grain maize |MW# | Mowing meadow #cuts |SG | Spring barley SR | Spring rye WR | Winter rye
DK | Spelt HA Oat LP Lupine RE Vine SGB | Spring malting barley SW | Spring wheat WWwW | Winter wheat
EB | peas HO | Hop LUG | Alfalfa RW | Winter rye SM | Silage maize TR | Triticale ZR | Sugar beet




Apziméjumu atSifréjums no augsSnu analizu protokola

1. tabula
Type of soil - augsnes granulometriska sastava saisinajumi/apziméejumi
Type of soil Granulometriskais sastavs Mala saturs
S Smilts 0-5%
I'S Saistita smilts 5-12%
IS Malsmilts 12-17%
sL Viegls smilSmals 17-25%
L/uL Vidéjs smilSmals 25-35%
tL Smags smilSmals 35-45%
IT Viegls mals 45 - 65 %
T Smags mals » 65%

*ja lielie burti - galvenais komponents
*jJa mazie burti - otrs komponents

Bez h humuss 0 — 4%

h humuss 4.1 - 8%

hh humuss 8.1 - 15%

an purvains. Humuss 15.1 - 30%
M humuss virs 30.1%

Piemérs:
| hsL | Viegls smildmals ar humusa piejaukumu |
2. tabula
Class - nodrosinajuma grupas péc protokola
Class Limenis Krasa

A loti zems

B zems oranzs

C optimals/vidéjs dzeltens

D augsts

E loti augsts

3. tabula
Augsnu analizu protokola atSifréjums
Angliski LatvisKi

GPS—No. Parauga numurs
Field name Lauka numurs/lauks
Average value vidégjie raditaji par vienu lauku
Land use zemes lietoSanas veids A - aramzeme
Type of soil granulometriskais sastavs (skat. 1. tabulu)
Lime supply kalka nodrosinajums
pH augsnes pH vértiba
class [Tmenis augsné (skat. 2. tabulu)

Optim. pH-range
Total requirement (CaO)
1., 2. year

optimalais pH intervals augsné
kopéja nepiecieSamiba (kalkim centneros)
1. un 2. gada (kalkim centneros)

Value P, K, Mg

P, K, Mg vértiba

P, K, Mg (makro elementi)

izteikti mg uz 100 g augsnhes

Mn, Cu, B, Na, Zn (mikro elementi)

izteikti mg uz kg augsnes

P205, Kzo, MgO (kg
requirement

ha™)

P,0s, K,O, MgO (kg ha') nepiecieSamiba
(vajadziba) pie planoto kultdraugu audzéSanas
un razas centneros




Blakusproduktu noradijumi

4. tabula

Bruto / Netto Saisinajums Atsifrejums
Bruto B Blakusprodukti aizvakti no
lauka
Netto N Blakusprodukti paliks uz lauka
5. tabula
Kultiraugu saisinajumi protokola
Saisinajums Kultiraugs Saisinajums Kultiraugs
RS vasaras rapsis ZWI sipoli
RwW ziemas rapsis MOB burkani
SG vasaras mieZi AG daudzgadigie zalji
WG ziemas mieZi KLG abolinu zale
WWwW ziemas kvieSi RRB sarkands bietes
SW vasaras kvieSi KNO kiploki
WR ziemas rudzi SB saulespukes
TR tritikale BLK ziedkaposti
SM skabbaribas kukuriza SEL selerija
AB lauka pupas SPA spargeli
HA auzas KM kukuriza
KA kartupeli LUz lucerna
EB zirni WEID ganibas
WEK garSaugi LP lupina
6. tabula
Slapekla, fosfora un kalija iznese galvenajiem kultaraugiem
(péc A. Karklina un I. Lipenites apkopotajiem datiem)
Slapekla, fosfora un kalija
Videja graudu - saturs 1t produkcijas
Kultaraugs Produkcija salmu attieciba N P,0x K,0
Ziemas kviesi graudi 1.2 18.7 8.0 4.8
salmi 5.0 1.7 11.4
graudi + salmi 24.7 10.1 18.6
Vasaras kviesi graudi 1.1 22.4 9.2 6.0
salmi 6.0 1.6 13.9
graudi + salmi 29.0 10.9 21.3
Vasaras miezi graudi 1.0 16.0 7.7 5.7
salmi 6.0 24 14.2
graudi + salmi 22.0 10.1 19.9
Ziemas, vasaras | séklas 2.0 33.5 16.0 10.2
rapsis salmi 7.5 3.4 22.3
séklas + salmi 48.5 22.9 54.8

*izmantot bolda izceltos raditajus

Pievéerst uzmanibu elementa izteiksmes veidam protokola!

Parrékinasanai elementa vai oksida forma izmantojami $adi koeficienti:

P205 * 0.436 =P
K20 *0.830 =K
CaO *0.715=Ca

MgO * 0.603 = Mg

P * 2.291 = PzOs
K*1.205 = K20

Ca*1.399 = CaO
Mg * 1.568 = MgO



Phosphate, potassium and magnesium

With the fertilizer recommendation for phosphate, potassium and magnesium, the annual nutrient
requirements per hectare are expressed for the types of crops specified in the data entry form, for each field
section, and for grassland, they are expressed for each specified use. In this regard the specified yield level is
taken into account. If the yield quantity is missing or if it is implausible, then a realistic yield (e.g. for WW

70 dt/ha) is used.

The following must be complied with when calculating the fertilizer quantities:

e The return of P, K and Mg through organic manures must be taken into account in the calculation of the
mineral fertilizer quantity. The calculated nutrient return per hectare through livestock farming was based
on the information in the data entry form. It is cited on the "Fertilizer Recommendations" sheet under the
table (if there are multiple sheets, on the last sheet).

e If you have not entered any other information, for calculation of the fertilizer recommendation it is
assumed that straw and leaf remain on the field (= net recommendations). For calculation of the plant
extraction only the actual, gathered-in main crop is taken into account. In this case, the total requirement
of a crop rotation can be determined through simple addition of the net recommendations for the specific
crop types of a crop rotation.

If you have indicated in the data entry form that crop residues are gathered in, then in the calculation of the
fertilizer quantity, the nutrient requirements for straw and leaf will be added to the requirements of the main
harvested crop. In this case the recommendation is a gross recommendation that takes the nutrient
withdrawal of the entire plant into account. However, if as part of crop rotation, the harvest residues of the
preceding crop remain on the field, the nutrients contained therein must be subtracted from the specified
fertilizer quantities for the main crop. The values to be taken into account depending on the type of soil and
the preceding crop are summarised in the table below. The values are calculated from the specified yield
expectations for S and I'S — T. Appropriate corrections must be made for other yields of the preceding crop.
For sandy soils the fact that nutrient leaching can occur has been taken into account. For this reason a
gross recommendation is always calculated on sandy soils; reserve fertilization is not recommended in
this case.

Allowances for harvest residues

Preceding crop (yield kg P205/ha kg K20/ha kg MgO/ha
expectation for S /I'S -T) S I'S-T S I'S-T S I'S-T Note that through the
Winter cereals (60/80dt) 20 25 50 110 10 15 allowances, e.g. after a foliage
Rapeseed (30/40 dt) 20 25 80 160 10 10 crop, the requirements of the
Sugar beet (400/500 dt) 30 40 110 250 30 35 Succeeding crop can be
Fodder beet (700/900 dt) 15 20 70 140 35 45 completely covered through the
Grain maize (70/80dt) 15 15 80 160 15 15 harvest residues, thus
Potato (350/400dt) 10 10 40 70 15 20 fertilisation is not necessary.
Grain legumes (35/45dt) 10 15 40 80 15 15
Crop code Classes
AB Field bean SB Sunflower A very low
AG Ley grass SEL Celery B'. lOW_
BLK Cauliflower SG Spring barley C: optlmal or target
BUB  Bush bean SGB Spring malting barley D: high .
DK Spelt SM Silage maize E: very high
DR Durum SMT Silage maize (TS) .
DWG Perennial rye grass SO Other Soil type code
EB Peas SPA Asparagus Mineral soil no designation
FRG  Fodder beet content SR Spring rye Humus soil (org. substance, 4.1-8%) =h
FRM  Fodder beet mass SwW Spring wheat Highly humus soil (org. substance, 8,1-15%) =hh
GRB  Yellow carrot TBB Tobacco, B_url_ey Half-bog soil (org. subs., 15,1-30%) =an
GR#  Grassland, # uses TBV Tobacco, virgin Moor =M
GUR  Cucumber TR Triticale
HA Oat WEID Pagture Sand =S 0 — 5% clay
EE ngato wg( V\/://:::er:rtl):?e Slightly loamy sand =I's 5— 12% clay

. i Highly loamy sand =1s 12 — 17% clay
EkﬂG gra;s-cloyer wgB VV://!n:er malting barley Sandy loam = sL 17 — 25% clay

rain maize inter rye - _ a0
LP Lupine ww Winter wheat Ic‘:(l);l;;’ysll(l)gr:]oam - L_L/ uL gg B 2202 E::§
LUG  Alfalfa WWB Brewer's wheat
LUz Alfalfa WWG Italian rye grass Loamy clay =IT 45— 65% clay
MW#  Mowing meadow, # cuts ZR Sugar beet Clay =T > 65% clay
MWE  Mowing meadow, ZWF Catch crop, Land use
extensive gathered in m H= hop
RKL Red clover
RRB  Red carrot ZWI Onion W = meadow, pasture,
23\/ \?\ﬁrr:tne% f;/\rl)idseeézpeseed Additional information is provided grislelins(: 8 — ?rif en
on our website www.agrolab.de R = vine U = other
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NodroSinajuma grupu raditaji

Granulometris
kais sastavs Humuss % pH
D C X
(h) 0-4 <4,5 46-49 1|50-56 |57-60 |[26,1
h 4,1-8 <4,5 46-49 1|50-54 |55-58 [25,9
S sh 8,1-15 <4,2 43-46 14,7-51 |52-55 |[25,6
a 15,1-30 <3,8 39-4,2 (43-4,7 (48-51 (252
H >30 <3,7 <3,7 3,8-43 |244 24,4
(h) 0-4 <46 47-53 |54-58 [59-62 [263
h 4,1-8 <4,2 43-49 150-56 |57-60 |[26,1
I'S, U sh 8,1-15 <3,9 40-46 14,7-51 |52-55 |[=25,6
a 15,1-30 <3,6 3,7-4,2 |(43-4,7 (48-51 (25,2
H >30 <3,7 <3,7 3,8-43 (244 24,4
(h) 0-4 <4,9 50-57 |[58-6,3 [64-6,7 [26,8
h 4,1-8 <4,5 46-53 1|54-59 1(6,0-63 [26,4
U sh 8,1-15 <4,1 4,2-49 1|50-55 |56-59 26,0
a 15,1-30 <3,8 39-45 [46-51 |[52-55 (25,6
H >30 <3,7 <3,7 38-43 (24,4 24,4
(h) 0-4 <50 51-60 [6,1-6,7 1[68-72 |[27,3
h 4,1-8 <4,6 4,7-55 |[56-62 163-6,6 (26,7
IS, Tu sh 8,1-15 <42 43-51 |[52-58 |59-6,2 (26,3
a 15,1-30 <39 40-4,7 |(48-54 |55-58 (259
H >30 <3,7 <3,7 3,8-43 (244 24,4
(h) 0-4 <5,2 53-6,2 [63-70 (7,1-74 |275
h 4,1-8 <4,8 49-57 158-65 166-69 (27,0
sL, ttU sh 8,1-15 <4,4 45-53 154-61 1|6,2-65 [26,6
a 15,1-30 <4,1 4,2-49 150-5,7 1|58-61 [26,2
H >30 <3,7 <3,7 38-43 (244 > 4,4
(h) 0-4 <5,3 54-6,3 164-72 |73-7,6 |27,7
t'L, tL, h 4,1-8 <4,9 50-58 |[59-6,7 (68 -72 (27,3
uuT, uT, sh 8,1-15 <4,5 46-54 1|55-63 1|64 -6,7 [26,8
T a 15,1-30 <4,2 43-50 1|51-59 1|6,0-63 [26,4
H >30 <3,7 <3,7 3,8-43 (244 24,4
Fosfors (CAL metode)
Granulomet
riskais
Humuss % Mals % sastavs (¢ F
mg P/100g augsnes
0-8 -5 S 0-2 3-5 6-10 11-17 18 -35 >35
>5 IS-T 0-2 3-4 5-9 10-15 16-33 >33
8,1-15 - visi 0-2 3-6 7-12 13-19 20-39 >39
mg P/100g augsnes
> 15 M 0-1 2 | 3-4a ] s-6 7-13 >13
Kalijs (CAL metode)
Granulomet
riskais
Humuss % Mals % sastavs B (o F
mg K/100g augsnes
0-8 0-5 S,U 0-2 3-4 5-8 9-14 15-50 >50
51-12 I'S, IU 0-3 4-7 8-12 13-24 25-60 > 60
12,1-35 |, t'L, tU, ttU} 0-5 6-10 11-16 17-29 30-70 >70
>35 tLuT, T 0-7 8-14 15-21 22-23 34-80 >80
8,1-15 0-5 S,U 0-2 3-5 6-10 11-16 17 -60 > 60
51-12 I'S, IU 0-4 5-8 9-15 16 - 28 29-70 >70
12,1-35 |, t'L, tU, ttU] 0-6 7-12 13-20 21-33 34-80 >80
>35 tLuT, T 0-8 9-15 16 - 25 26 -37 38-80 >80
mg K/100g augsnes
> 15 M 0-3 4-6 | 7-12 | 13-24 [ 25-50 | >50




